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%7\ 1. Abschaltzeiten im Genehmigungs- I—fU

BRANDENBURG Landesamt fir Umwelt
linisteri tir Landliche Entwicklun

Ministerium fir Landl

== bescheid der WEA

Grundlage:
» ,Windkrafterlass® Brandenburg des MUGV vom 01.01.2011

Festsetzungen im Bescheid:
» Abschaltzeiten

» Dokumentationspflicht (Abschaltzeiten)
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ﬁf\'ﬂ 1. Abschaltzeiten im Genehmigungs- le—f”
bescheid der WEA

Inhaltsbestimmung zu den Abschaltzeiten:

,...DIe WEA ist im Zeitraum vom 15. Juli bis 15. September eine Stunde
vor Sonnenuntergang bis eine Stunde vor Sonnenaufgang unter folgen-
den Voraussetzungen, die zusammen vorliegen mussen, abzuschalten:

a. bei Windgeschwindigkeiten in Gondelh6he unterhalb von 5,0 m/s
b. bei einer Lufttemperatur =2 10°C im Windpark

C. kein Niederschlag.”

©LfU FA Wind — Windenergie und Fledermausschutz - 21. Mai 2019 -  Sybille Petzold, LfU



%\K 1. Abschaltzeiten im Genehmigungs- le—flqu
bescheid der WEA

Dokumentationspflicht (Abschaltzeiten):

» Vorlage der Protokolle als vollstandiges Laufzeitprotokoll (10-min-
Datensatz) mit Angaben zu

Datum

Uhrzeit
Windgeschwindigkeit
Rotordrehzahl
Leistung

Temperatur

ggf. Niederschlag

O O O O O O O

bis 15. November des jewelligen Abschaltjahres
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ﬁT\K 2. Auswertung mit dem Fledermaus- I—fU

BRANDENBURG
Ministel

©Lfu

Landesamt fir Umwelt

Tool ,|Bat”

Problem:

» vorgelegte Kurzprotokolle / Statusberichte im PDF-Format erlauben
keine hinreichende Prifung

» vollstandige Laufzeitprotokolle (9.072 Messwerte bzw. 10-min-Daten-
satze) zu umfangreich fur eine ,Von-Hand-Prufung”

» sehr viele zu prufende Protokolle aus vielen Windparks

LOsung:

» Verwendung eines rechnergestutzten Prifalgorithmus

» Entwicklung des Fledermaus-Tools ,jBat® in der Programmiersprache
Java
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X U
LA\K 2. Auswertung mit dem Fledermaus- le—fu ¢
= Tool ,|Bat”

Fledermaus-Tool ,|Bat”:
» seit 2018 Nutzung von ,jBat” (Version ,jBat.BB_v1.2%) im LfU

» Ausfuhrung des Programms erfordert Java-Laufzeitumgebung

» beliebig viele Abschaltprotokolle (10-min-Datensatze) mit einem Klick
auswertbar

» automatische Ausgabe detalllierter Ergebnisse

» Visualisierung aller Messwerte (gesamt: 9.072; Nachtwerte: > 3.500)
und damit Erfassung ,auf einen Blick”

» bestimmte Anforderungen an Inhalt und formale Ausgestaltung der
Abschaltprotokolle — sonst viel aufwendige Handarbeit oder auch
keine Auswertung maoglich
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g | LfU
m\'ﬂ 2. Auswertung mit dem Fledermaus- ke \J
Tool ,jBat"

Fledermaus-Tool ,jBat":

» Konzipiert fur und zugeschnitten auf ,Brandenburger Verhaltnisse”

o Auswertung von ,pauschalen Abschaltzeiten® im Zeitraum 15.07.
bis 15.09. mit gleichbleibenden Abschaltbedingungen

o hicht geeignet fur die Kontrolle der Einhaltung von Betriebs-
algorithmen, die mit ProBat ermittelt wurden (insb. bei optimier-
ten Cut-in-Windgeschwindigkeiten — unterschiedliche Cut-in-
Windgeschwindigkeiten pro Nachtzeitintervall bzw. Nachtzehntel)
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o 2. Auswertung mit dem Fledermaus-

BRANDENBURG

Ministerium fiir Landliche Entwicklung, ] ‘ ‘
I b

Verzeichnisstruktur ,jBat”

Landesamt fir Umwelt

Datei Bearbeiten Ansicht Extras 7

Organisieren = In Biblicthek aufnehrmen « Freigeben far - Brennen » 3=« i @
Mame Anderungsdatum Typ Grofe

| input 2504.2019 11:00 Dateiordner

J lib 25042019 11:00 Dateiordner

J output 25.04.2019 11:00 Dateiordner

| TESOUTCE 2504.2019 11:00 Dateiordner
|| properties.td 24.04,2019 19:35 Textdokument 2KE
a readme.html 24.04.2019 19:35 HTML-Dokument 21 KB
run.bat 24042019 19:36 Windows-Batchda... 1 KB
run_createlefaultlocationCSV. bat 24042019 1%:36 Windows-Batchda... 1KE

& Elemente
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o 2. Auswertung mit dem Fledermaus-

BRANDENBURG

Landesamt fir Umwelt
OO0l ,|ba
Eingabemaske
|4 jBat.BE v1.2 - LfU Brandenburg ¥
Grenzwerte
Windgeschwindigkeit [mfs] | 5,0
Rotordrehzahl [1/min] | 2,5

Leistung [kw] |3,0

Miederschlag [mm,min]

|
|
Temperatur [%C] |1D,U |
|
0,004 |

Optionen
Miederschlag beriicksichtigen [ ]

Priifung der Abschaltung mittels |R.utordrehzahl e |
Verschiebung [# 10-min-Intervalle] | ] Ii"
Standort |Putsdam o |

Genehmigunasbescheid | 013.00.00/15 |

zusétzliche Ausgabedateien MS Word [ ] MS Excel

Auswertung starten || Abbrechen || Standardwerte
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700 2. Auswertung mit dem Fledermaus-
Tool ,|Bat”

BRANDENBURG

Ministerium fiir Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Ergebnisdatel

» zu jedem Protokoll wird
Datei im HTML-Format
erzeugt

» Anzeige mit Browser

©LfU

Auswertung von Abschaltprotokollen

Genehmigungsbescheid:
Protokoll-Datel:
Abschaltbedingung:
Abschaltindikator:
Auswertung:
Benutzerkonto:
Standort:

10-Minuten-Intervalle
Messdatensdtze:
fehlend:
unvollstandig:

- nicht bewertbar:

- positiv bewertbar:

Beispiel Protokoll 1l.cav
Wind < 5.0 und Temp 2 10.0

Rotor < 2.5
Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Uhr
petzoldl
Potsdam
Nacht Tag
9072 3528 + 5544
8846 3448 + 5388
228 80 + 146
Q Q + ]
0 0 + o
Q= Q + ]

Messdatensdtze mit nichterfiillter Ab: 1952

Messdatensdvze mit erfillter Zb: 1496
— mit abgeschaltet bewertet: 1307
- mit abzuschalten bewertet: 135

- mit nicht abgeschaltet bewertet: 54

Ansicht aller 10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln

270 '2
2230 2240 2250

Datum Zeit Sa

23.08.18 22:30 06:04 20:18
23.08.18 22:40 06:04 20:18
23.08.18 22:50 0&:04 20:18
23.08.18 23:00 06:04 20:18
23.08.18 23:10 06:04 20:18
23.08.18 23:20 0&6:04 20:18
23.08.18 23:30 06:04 20:18
23.08.18 23:40 06:04 20:18
23.08.18 23:50 06:04 20:18
24.08.18 00:00 0&:06 20:16
24.08.18 00:10 06:06 20:16

23:00 2310 2320 2330 2340 2350 00:00

Su Wind Temp Nied
3,20 27,0 NaN
3,10 27,0 NaN
2,30 28,0 NaN
2,90 27,0 NaN
2,60 27,0 NaN
3,70 27,0 NaN
4,00 27,0 NaN
3,80 27,0 NaWN
3,30 27,0 NaN
2,70 27,0 NaN
2,00 27,0 NaN

SRS SN SIS |

[ )
PR RRRRR R PP R
CO000O00O0O000

0.004

0.003

0.002

0.001

00

Leist
-23,0
-23,0
-23,0
-23,0
-23,0
-23,0
-23,0
-22,0
-22,0
-23,0
-24,0

(EXTRE XN LN Y

$.08
t+141+11 9

Landesamt fir Umwelt

444
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-
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*
4

-4

4444444
4444444

Bewertung/Kommentar

abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet

abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet

444444

§5802233882022338000000000ustedeeegnenell

c

Lanoesamt fi Umaeit
jBat.BB vl1.2
Support: Martin KluBmann
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700 2. Auswertung mit dem Fledermaus-

BRANDENBURG

ool ,|Bat

Landesamt fir Umwelt

jBat.BB - pruefung_beispiel_pro... %

& | (D file/)/Cif Users/Petzold] /Desktop/Lasch mich/jBat.BB_v1.2/jBat.BB_vl.2/output/pruefung_beispiel_protokoll_1/pruefung_beispiel_protokoll_Lhtrnl
.
Wind -
Auswertung von Abschaltprotokollen oede 383
2888 888
emperatur H Sees o2
Genehmigungsbescheid: e L
Protokoll-Datel: Beispiel Protokoll 1l.cav .g :“” e % a
Abschaltbedingung: Wind < 5.0 und Temp 2 10.0 o ese -9 ' 908 B9 o888 80
Auswertung: Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Unr 28900 48 &+ ) S080 S T899 8899
Standort: Potsdam b 8 8 188881 B0 288 888
. L ] 40 4 200 8880
als Tur die schaltun : R R se° Sess
. £ e o 23 3 8° o o8 as 3338
107M1nut=nilnt=rvﬂlle: 9072 + 5544 S0 sses o 9 - + -+ 200 9888
. Messdatensdtze: 8846 + 5388 286 0 B4 0 0 2060 $008
< fenlend: 226 + 146 L S84 b+ 2080 B0 S804 408 888
| I L B e & 4 088 o I8 8808804 2880 8088
7 unvollstédndig: 0 + a L 1 4 M 2880 T 99 8004 2000 0080
- ni . - - . . 2880 2080
SN TS 1o o w O o 8- 088 ° 10 88 984 2088 8888
- positiv bewertbar: L] + 0 L ] . - . —— e S00804 2580 4888
Messdatensdtze mit nichterfilllter Ab: 1952 @& o e B4 - teie] e o 4 a0 90 &
m ] = . 2 . . -4 e 8 88 . 0 80 &
Mes§da:ensacze mit erfilllter Ab: 1486 100,0 % ae + + 8 -4 80 88 804 ¢4 a8 88 &
- mit abgeschaltet bewertet: 1307 @ 87,4 % 0 . - L 4 . e 080 & 00 88
- mi . = 488 . - 8 oe . 288 86 2088 88
m?t ak?zus:bal[:en bewertet: 135 @ 9,0 % 288 + + 44 ¢4 28" 0 888 o4 o 89 88
- mit nicht abgeschaltet bewertet: 54 @& = 3,6 % 998 B - 8 20 8 89 o 99 99
4989 : :N e 4 .8 a > a *+8
Ansicht aller l10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln 999 B 27 29 20 20 98
2980 90 90 ‘ 20 8 a0 90
4080 84 — 8 b 40 49
. 2888 84 -t a8 8 04 a8 89
N Temp [ Wind | | Rotor Nied 2800 ] 0 0 89
880 - 1 40 80
20 5 30004 aee 86 08¢ 0 & o8 0 s8e
408 + 8 88 40 408
408 4 288 a0 888
278 a8 280 208 e ]
0.003 408 b 8 b 40 408
4 2 408 o bbb a8 288 40 808
276 8e 20 988 .0 888
408 a8 b 40 888
0.002 08 — b o 88 a8 888
274 408 — + L 4 - 208 49 a8e
208 — + o a8 288 a8 880
3 1 o+ B + b 44 b 444 9 99
0.001 408 — + 8 b 40 49
272 O M a8 88 288 a8 89
o8 8 2488 a0 80
e b 40 40
270 '2 ¢ ‘ - - - - - - oo * a - 88 g a a
2230 2240 2250 2300 2310 2320 2330 2340 2350 0000 0010 e 6 89 89
40 49 89
e £
Datum Zeit Sa Su N Wind Temp Nied P A Rotor Leist Bewertung/FKommentar 9
23.08.18 22:30 0&:04 20:18 1 3,20 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 22:40 06:04 20:18 1 3,10 27,0 NaNm 1 1 0,0 -23,0 4@ abgeschaltet
23.08.18 22:50 0&:04 20:18 1 2,30 28,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @& abgeschaltet
23.08.18 23:00 0O6:04 20:18 1 2,%0 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 4 abgeschaltet
23.08.18 23:10 06:04 20:18 1 2,60 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:20 06:04 20:18 1 3,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet =
23.08.18 23:30 06:04 20:18 1 4,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 & abgeschaltet
23.08.18 23:40 06:04 20:18 1 3,80 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:50 0O6:04 20:18 1 3,30 27,0 Nawm 1 1 0,0 -22,0 4@ abgeschaltet Landesamt fir Uit
24.08.18 00:00 ©O&:06 20:16 1 2,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet jBat.BB vl1.2
24.08.18 00:10 06:06 20:16 1 2,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -24,0 @ abgeschaltet Support: Martin KluBmann
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LAND
BRANDENBURG

Ministerium fir Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

2. Auswertung mit dem Fledermaus-
ool ,|Bat”

©LfU

unvollstandige Messwerte
nicht erfillte AB
mit abgeschaltet bewertet
mit abzuschalten bewertet
(Entscheidungsintervall)*

mit nicht abgeschaltet
bewertet

jBat.BB - pruefung_beispiel_pro... %

Landesamt fir Umwelt

& B | (D) files///C:f Users/Petzold] /Desktop/Lasch mich/jBat.BB_v1.2/jBat.BB_v1.2/output/pruefung_beispiel_protokoll_1/pruefung_beispiel_protokoll_L.html

@ || suchen

b
2 808
Auswertung von Abschaltprotokollen oede 383
2888 888
& 4880 880
Genehmigungsbescheid: e . L
Protokoll-Datel: Beispiel Protokoll 1l.cav .g :“” g., % a
Abschaltbedingung: Wind < 5.0 und Temp 2 10.0 & 1 4 I 888 88 2880 89
Auswertung: Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Unr e 28900 &+ ) S080 S T899 8899
i e 38 3388 38 3 S3e30%3 oo ges 82
Standort: Potsdam b 8 188881 a0 288 888
a9 4 & 200 8880
bt o 80 . 280 2088
Lk £ e 8332 o e o o8 as 3338
10*M1nut=nilnt=rvﬂ11=: 9072 = 3528 + 5544 S0 sses o - + -+ 200 9888
Messdatensstze: 8846 = 3448 + 5388 288 O Y gy 2007 9080
. = L S84 b+ B0 S804 408 888
Sl ers 226 = 80+ 145 ee 8 8 8 H 100 20 9001 S3%e ecoo
wollstandig: 0= 0 + a L 1 4 M M T 2000 0080
nicht bewertbar: 0 0 + a * e H < . sl % w
- positiv bewertbar: 0= o0& + 0 L ] M - —— + S00004 2080 4080
L 4 . - - L 4 . - 4880 2088
= = = = + M 44 b4 . B 200 2908
Messdatensdtze mit nichterfiillter Zb: e B 3 ¢ B0 400 988
Messdatensdtze mit erfillter Ab: 2 b Fher e ot |23 + 22213 o Fodt it
- mit abgeschaltet bewertet: % i . - e - 208 & 2480 88
- mit abzuschalten bewertet: 2 m + 3+ .g ¢ m w :‘a u
- mit nicht zsbgeschaltet bewertet: 3 998 B - 29 99 o 99 99
g, 338 8 &,
Ansicht aller l10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln 999 B 27 29 20 20 98
4088 48 M 8 48 40 80
4080 84 — 8 b 40 49
. 2888 84 -t a8 8 04 a8 89
[ Temp [ Wind | | Rotor Nied 2808 bt 1 o8 o0 o8
880 - 1 40 80
20 5 30004 aee 86 08¢ 0 & o8 0 s8e
408 8 88 40 408
408 4 288 a0 888
278 408 b +4 80 4 808
0.003 408 b 8 b 40 408
4 2 408 o bbb a8 288 40 808
275 288 a8 988 80 988
408 a8 b 40 888
0.002 08 — b o 88 40 888
274 408 — + L 4 - 208 49 a8e
3 1 208 — + o 28 8 888 40 880
o+ B + b 44 b 444 9 99
0.001 408 — + & 28 4 288 40 49
272 }B M L a8 88 O 888 a8 89
L o8 8 2488 a0 80
e b 40 40
270 '2 ¢ ‘ - - - - - - oo * a - 88 . g a ”
2230 2240 2250 2300 2310 2320 2330 2340 2350 00:00 00:10 e o0 80 o8
40 49 89
TR
Datum Sa Su N Wind Temp Nied P A Rotor Leist Bewertung/FKommentar 9
23.08.18 06:04¢ 20:18 1 3,20 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 06:04 20:18 1 3,10 27,0 NaNm 1 1 0,0 -23,0 4@ abgeschaltet
23.08.18 06:04¢ 20:18 1 2,30 28,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @& abgeschaltet
23.08.18 06:04 20:18 1 2,%0 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 4 abgeschaltet
23.08.18 06:04¢ 20:18 1 2,60 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 0e:04 20:18 1 3,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 4 abgeschaltet
23.08.18 06:04 20:18 1 4,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet LfU
23.08.18 06:04 20:18 1 3,80 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0 @ abgeschaltet
23.08.18 06:04 20:18 1 3,30 27,0 Nawm 1 1 0,0 -22,0 4@ abgeschaltet Landesamt fir Uit
24.08.18 06:06 20:16 1 2,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet jBat.BE v1.2
24.08.18 06:06 20:16 1 2,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -24,0 @ abgeschaltet Support: Martin KluBmann
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00 2. Auswertung mit dem Fledermaus-
Tool ,|Bat”

BRANDENBURG

Ministerium fir Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

fehlende Messwerte

= unvollstandige Messwerte
® = nicht erfullte AB

mit abgeschaltet bewertet

mit abzuschalten bewertet

(Entscheidungsintervall)*

mit nicht abgeschaltet
bewertet

= mit abzuschalten bewertet*®:
Messwert mit erflllter AB zu
Beginn eines Abschalterforder-

nisses, jedoch ohne Abschaltung
(erst im nachsten Intervall)
= Keine Fehlerwertung

©LfU

jBat.BB - pruefung_beispiel_pro... %

Landesamt fir Umwelt

& -)|® file:///C:/Users/Petzold] /Desktop/Lasch mich/jBat.BB_v1.2/jBat. BB v1.2/output/pruefung_beispiel_protokall_1/pruefung_beispiel_protokoll_L.html

@ || suchen

Auswertung von Abschaltprotokollen

Genehmigungsbescheid:

Protokoll-Datel:

Beispiel Protokoll 1l.cav

Abschaltbedingung: Wind < 5.0 und Temp 2 10.0
Abschaltindikator: Rotor < 2.5
Auswertung: Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Uhr
Benutzerkonto: petzoldl
Standort: Potsdam

Nacht Tag

10-Minuten-Intervalle: 9072

3528 + 5544

Messdatensdtze: 8B46 = 3448 + 5388
fehlend: 226 = 80 + 146
wollstadndig: 0= Q + ]
nicht bewertbar: 0= 0 + [}
- positiv bewertbar: Q= o® + Q
Messdatensdtze mit nichterfiilllter Ab: 1952 *
Messdatensdvze mit erfillter Zb: 1486 = 100,0 %
- mit abgeschaltet bewertet: 1307 @ = B7,4 %
- mit abzuschalten bewertet: 135 @ = 9,0 %
- mit nicht zsbgeschaltet bewertet: 54 @ = 3,6 %

Ansicht aller 10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln

.18
.18

.18
.18
.18
.18

.18
.18
.18

22:40

Zeit

22:
ame

23:
23:
23:
23:

29
00:
00:

30
40

oo
1o
20
30

50
00

N Temp [ Wind | | Rotor [0 Mied

3 0004
0.003

2
0.002

1
0.001

™ - - - - - oo

2250 2300 2310 2320 2330 2340 2350 0000 00:10
Sa Su N Wind Temp Nied P A Rotor Leist
06:04 20:18 1 3,20 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 3,10 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 2,30 28,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 2,90 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 2,60 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 3,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 4,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:04 20:18 1 3,80 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0
06:04 20:18 1 3,30 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0
06:06 20:16 1 2,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
06:06 20:16 1 2,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -24,0

io

Bewertung/Kommentar

(EXTRE XN LN Y

oo aReaRes
OO

-4
4
-4

*
-4

-4
4
(LT )

444441
444444
b4 44444

abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet

444

&
88
2 8099 & 89
2 8890 @ 88
o 99 4 88
9 80 & 8 88
a 80 & & 88
2 899 0 & 88
o 88 . 88
2 89 o 88
o 89 o
o 88 S04
o 99 B0
o 88 &
o 80 S04
0909 B0
2580 &
880 &
80 &
88 &
e ] ——
e — L 4
& B8 o
b —
a & -
b &
48 &
28 -
0 B
248
e 4
&
L
%4
e @
e 8
o 9
b
L 4 B
L
& .
& 2
- . L L
& 2 o
- 2
- a
L 2 L 4
Ll 2 o
L

S0

o 808

2080 8408

L8080 098

2988 888

& 2800 880

—— & 2880 88
a8 888s & 2888 88
IOSS88T 88 e 1
s P . 2888 88
e 9988 88 2909 288
IS 888s S0 880 888
08888 B8 4880 888
S04 200 888

IS8 8s 88 200 888
IS B84 804 288 888
o 200 8888

& 200 9888

& 29 9888

e o0 40 8888
¢ 88 280 9888
4080 4888

S0 280 0880

0 S8 8884 2980 9888
0 88 880 2000 9880
% 20900 9880
3 28 80 880 9888
e  SS88M 800 98980
et . 4980 9888
i 804 209 2988
e B0 409 9808
e 8 8w : 2 a8 89 @
e 88 804 . 40 88 &
i 80 88
1 88 904 .88 88
2008 888 i o 99 99
0 8 488 o 80 89
e e a8 o ae e
o 40 900
a0 4 88 40 880
a0 4 48 40 89
a0 ¢ 88 M 49 99
a0 8 88 49 89
o0 8 8 0 89
4 8 80 40 99
28 4 988 a0 888
0 0 99 40 900
0 88 a0 898
8 208 4 408
o0 200 @ 40 900
L 488 & 49 898
0 200 @ 0 000
o0 2400 @ 40 880
e 2988 @ a0 888
& 200 @ 0 000
20 9 909 & 40 880
20 9 999 @ a9 89
o0 9 988 o 49 99
a8 0 8899 @ 49 89
o0 288 @ a0 88
o0 488 & 40 99
8 288 a8 80 88
o0 0 988 & 0 00 89
L 40 80 89
a0 a9 89

4 99 99

49 89

+0

Lanoesamt fi Umaeit
jBat.BB vl1.2
Support: Martin KluBmann
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Hintergrund:

» Um ungewollte Dynamiken und somit das andauernde Starten und
Stoppen der WEA zu verhindern, wird die Steueraktion (Abschaltung)
erst durchgefuhrt, wenn die Bedingung fur einen definierten Zeitraum
erflllt ist (i.d.R. 10 Minuten) — Abschaltung nach 10-min-Intervall.

» |Aus Artenschutzsicht weitgehend unproblematisch, da sich das
Gefahrdungspotenzial innerhalb von 10 Minuten nicht sprung-
haft andert (vgl. Renebat I1*)

* BEHR, O., BRINKMANN, R., KORNER-NIEVERGELT, F., NAGY, M., NIERMANN, |., REICH,

M., SIMON, R. (Hrsg.)(2015): Reduktion des Kollisionsrisikos von Fledermausen an
Onshore-Windenergieanlagen (RENEBAT II). - Umwelt und Raum Bd. 7, 368 S.,
Institut fur Umweltplanung, Hannover.

» Keine Fehlerwertung dieser Messwerte

FA Wind — Windenergie und Fledermausschutz - 21. Mai 2019 -  Sybille Petzold, LfU
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LAND

BRANDENBURG

Ministerium fir Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

jBat.BB - pruefung_beispiel_pro... x

2. Auswertung mit dem Fledermaus-
Tool ,|Bat”

Landesamt fir Umwelt

& -)\@ files///C:/Users/Petzoldl/Desktop/Lasch mich/jBat.BE_v1.2/jBat.BB 1 2/output/pruefung_beispiel_protokell_1/pruefung_beispiel_protokall_L.html

| @ || Q suchen

Auswertung von Abschaltprotokollen

Genehmigungsbescheid:

Protokoll-Datel:

Beispiel Protokoll l.csv

Abschaltbedingung: Wind < 5.0 und Temp 2 10.0
Abschaltindikator: Rotor < 2.5
Auswertung: Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Uhr
Benutzerkonto: petzoldl
Standort: Potsdam

Nacht Tag
10-Minuten-Intervalle: 9072 3528 + 5544
Messdatensdtze: BEB46 3448 + 5388
fehlend: 228 80 + 146
unvollstdndig: ] ] + 0
— nicht bewertbar: [} [} + 1]
- positiv bewertbar: Q= % + [1]

Messdatensdtze mit nichterfiillter Ab: 1952 L J

Messdatensdtze mit erfdllcer Ab: 1496 100,0 %
- mit abgeschaltet bewertet: 1307 @ 87,4 %
- mit abzuschalten bewertet: 135 @ = 9,0 %
- mit nicht abgeschaltet bewertet: 54 @ = 3,6 %

Ansicht aller 10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln

[ Temp [ Wind | | Rotor [0 Nied

280 5 ; 3 0004
28 0.003

4 2
276

0.002

274

3 1
272 0.001
270 ' 2 “ '- - - - - - 00

2230 2240 2250 2300 2310 2320 2330 2340 2350 00:00 00:10
Datum Zeit Sa Su N Wind Temp Nied P A Rotor Leist
23.08.18 22:30 06:04 20:18 1 3,20 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 22:40 06:0¢ 20:18 1 3,10 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 22:50 06:04 20:18 1 2,30 28,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 23:00 06:0¢ 20:18 1 2,90 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 23:10 06:04 20:18 1 2,60 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 23:20 06:04 20:18 1 3,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 23:30 06:04 20:18 1 4,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
23.08.18 23:40 06:04 20:18 1 3,80 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0
23.08.18 23:50 06:04 20:18 1 3,30 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0
24.08.18 00:00 06:06 20:16 1 2,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0
24.08.18 00:10 06:06 20:16 1 2,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -24,0

Bewertung/Kommentar

0800800000

ettt et etettetietetts]
esessessisssessessesssssssstssstss

abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet

abgeschaltet
abgeschaltet
abgeschaltet

bt 3t
pt 41141414

28 _“eese

o9

esse|
esse =0 S
LA @ @
- 8se -
20884 asse
oo esnee
e 204 essel = = = = =
0808 904 ssee O
20_S080 904 eeee d O O
S00S000 S04 aase O
20.8000 964 Teee
It fslss N
204 854 ,:‘ - A = .
]
b +a e
a8 + a a A a
0008 000 d d
200 8 SS884
00 80 2084
285 o9 ess:
e o8 > a a D) a a
ase 0 .
aee
aee
aee
sse o
ass 88 a
a8 eee C
o8 88
e8se 88
%38 > R >
e a8 -
e o8
-+ a8
- - - (Y O ofa - -
‘e 8 a8 o O
e & e8e O O
™ o ees -
s B o 1 £°
e s e ernadlagild 0 dDEellE O
e eee . O
- ees .
‘e eee e
o o 588 o0 2\Vieldud- ODE
. 9 a8 4
™ 0 ees -
e © eee e
a8 a88 -8
™" ees -
e _ eee e o8
.0 0 088 .0 08
4 e 88
e 88
.- 88
.. 88
"

-

Landesamt fir Ummett
jBat.BE v1.2
Support: Martin KluBmann

©LfU
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700 2. Auswertung mit dem Fledermaus-

BRANDENBURG

Ministerium fir Landliche Entwicklung,

. Tool ,,j Bat"

jBat.BB - pruefung_beispiel_pro... %

& B | () file//fC:f Users/Petzoldl /Desktop/Lasch mich/jBat.BB_v1.2/jBat.BB v1.2/output/pruefung_beispiel_protokoll_1/pruefung_beispiel_protokoll_1.html ¢ ||Q5u:han
o 288
Auswertung von Abschaltprotokollen oede 383
2088 888
. 2888 80
Genehmigungsbescheid: e 080 00
Protokoll-Datel: Beispiel Protokoll 1l.cav .g :“” e % a
Abschaltbedingung: Wind < 5.0 und Temp 2 10.0 e sse .9 19 890 B4 888 80
Auswertung: Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Unr 28900 48 &+ ) S080 S T899 8899
Standort: Potsdam 08 0 b 4 4 .o bbb B0 288 888
. o8 ' 000 9000
. 0 ® 9 80 9. 9008
B o° o o8 o 8 o o8 o 2382
10-Hinuten-Intervalle: 9072 + 5544 e e i + = oo
Messdatensdtze: 8846 + 5388 200 0 Y 0 04 2000 9800
fenlend: 226 + 146 78 0 904 04 2080 8 0 4 S04 288 908
I IR R r 2 90 8 & 190 58 S804 2089 2889
unvollsténdig: 0 + o e ) oee 10 80 0001 2000 09000
~ ni . H % e 3 2090 9000
TS g © O o @ eee H + 29084 _eee sese
- positiv bewertbar: 0 + 0 . 0 ‘e oo 108  S00001 2960 9690
Messdatensdtze mit nichterfiillter Ab: 1952 & E 1 o 94 . 44 44 B0 +89 8808
Messdatensitze mit erfiillter &b: 1496 100,0 % g. e 3 s "g == g. a: g a u :
- mit sbgeschaltet bewertet: 1307 @ 87,4 % 80 89 B 8 a8 e 088 & .00 09
- mit abzuschalten bewertet: 135 @ = 9,0 % m + 3+ a .g 4 4 m w :‘a u
- mit nicht abgeschaltet bewertet: 54 ®= 3,6% 080 95 B4 4+ 0 8 88 o 89 99
s8ee o0 oo ] o8 22 o 28 88
Ansicht aller l10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln 999 B 27 29 20 20 98
4088 &4 s % 44 48 40 89
4000 06 S8 0 20 o o0 80
) 2008 80 004 P 28 4 20 99
N Temp [ Wind | | Rotor Nied 2800 ] 0 0 89
.08 o 20 .0 o0
20 5 30004 aee 86 08¢ 0 & o8 0 s8e
088 1 o8 O 900 o0 088
08 a8 s8e " ses
408 8 208 4 408
0.003 408 000 o 8 900 o0 088
4 2 000 Cooed! a8 e8e 20 988
08 8 008 o0 088
o8e 8  e0e o ee8
- 0.002 208 808 94 o8 988 o0 988
008 000 o o e _ 088 0 088
entnait alle ausgewerteten 3 1 see 838 o ‘S S35 2t 3 3
0. 000 o 0 9 909 20 99
0.001 00 800 o4 0 0 900 o0 80
E: T 9 88 88 a8 89
. ‘e o8 080 o0 88
8  e0e o0 80
esswerte (10-min- mlb LN L L P LN, e R s88
2230 2240 2250 2300 2310 2320 2330 2340 2350 00:00 00:10 -+ e 80 89
o5 99 99
e £
I nte rva e Datum Zeit Sa Su N Wind Temp Nied P A Rotor Leist Bewertung/FKommentar 9
R3.08.18 22:30 06:04 20:18 1 3,20 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
.0B.18 22:40 06:04 20:18 1 3,10 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
o = o 2 23.08.18 22:50 06:04 20:18 1 2,30 28,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
Zelg Jewel S USSC nl ) es 23.08.18 23:00 06:04 20:18 1 2,90 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
25.08.18 23:10 06:04 20:18 1 2,60 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
. 23.08.18 23:20 06:04 20:18 1 3,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet =
k n n h n II n IVI - 25.08.18 23:30 06:04 20:18 1 4,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
a ZWISC e a e eSS 23.08.18 23:40 06:04 20:18 1 3,80 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:50 06:04 20:18 1 3,30 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0 @ abgeschaltet Landecams ix Ut
" . 24.08.18 00:00 06:06 20:16 1 2,70 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet jBat.BE vl1.2
Werten ( 1 bIS 9 072) hln 24.08.18 00:10 06:06 20:16 1 2,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -24,0 @ abgeschaltet Support: Martin KluBmann
.

und her gescrollt werden
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700 2. Auswertung mit dem Fledermaus-

BRANDENBURG

Ministerium fiir Landliche Entwicklung,

e Tool ,jBat”

Landesamt fir Umwelt

B { E bni
o 038
Auswertung von Abschaltprotokollen osds 338 0 . .
2888 888 -
& 4888 88
Genehmigungsbescheid: e * esee o® )
Protokoll-Datel: Beispiel Protokoll 1l.cav .g $44 4444 g., % a
Abschaltbedingung: Wind < 5.0 und Temp 2 10.0 2 a8 o8 19 900 89 2000 88
Bbschaltindikator:  Rotor £ 2.5 aees 2253 13 1323222513 botedbhted
Auswertung: Dienstag, 30.04.2019 um 11:06:30 Unr 4 9008 o 80 & &+ . 88 804 2099 288 ,
8 ga3t $883228¢ S2a003 St f52 gt
Standort: Potsdam 08 2 88 8 88888 & 288 888
2 2 80 & 4 & 200 8880
- e 80 & . 280 2088 O
ot o 88 3 3 0TS $8 3332 0
10-Hinuten-Intervalle: 9072 — 3528  + 5544 i . - + = oo y y
Messdatensdtze: B8B46 = 3448 + 5388 00 200 2 89 p C 2000 9800
. = 200 400 2080 — S804 208 ——
femlend: = 226 = 80+ 186 e see o o8 100 88 908 S00e @500 . -
unvollstandig: 0= 0 + 0 ] 00 M e S804 2800 8888
- ni c = 44 . SO0 2880 2080
nl:lr'ncrbewertbar. 1] = 0 + o -1 288 & + o8 884 S99 9889 Ie n a e Ie
- positiv bewertbar: 0= L] + 0 L ] e 04 8 98 e S00804 2080 4080 . . ]
Messdatensdtze mit nichterfillter Ab: 1952 R - foten els] H o0 86 & .n
Messdatensitze mit erfiillter Ab: 1496 = 100,0 % g. + g . .g : == g. :" . a u :
- mit sbgeschaltet bewertet: 1307 ® = B7,4 % 8 80 84 a8 et . 988 & .00 09
- mit abzuschalten bewsrtet: 135 ® = 9,0 % m + g a .." m“ 04 = a u
- mit nicht abgeschaltet bewertet: 54 @& = 3,6 % 2090 80 M 29 ] o 99 99
S838 82 33 . s 3 o8 o8 3o
Ansicht aller l10-Minuten-Intervalle | Hintergrund wechseln 20990 89 9 ] 20 20 98
4088 48 M & 48 40 89 ] L]
2688 86 881 38 o se o8 0
2998 99 88 L ] & 1 4 40 89
00 e o ow o0 08 0
08 -S04 &4 4 40 80 —
20 5 30004 gee w6 088 @ 0 & o8 0 s8e
R .4 — + L 2 L 8 88 40 408
408 - 2 4 288 a0 888 [l
278 408 & 8 208 4 408
0.003 R .4 — + L 8 2408 & 40 408
4 2 408 - a8 288 40 808 -
276 88 . a8 888 @ 0 888
R 44 — + a8 . 40 888
0.002 08 e b 3 3 b+ 44 40 888
274 000 000 o L3 & _ ebe o0 o8 . . .e
3 1 208 e + a0 & 988 @ 40 88
0 e 3 a0 9 980 @ 40 49
0.001 408 — + & 28 4 288 40 49
272 O M L 1 0 98 288 & 40 89 L] L] L]
L a8 488 & a0 80
e b 40 40
270 12 oo * a - 88 . g a a
27730 2240 2250 2300 2310 2320 2330 2340 2350 0000 0010 e 0 80 89
40 49 89
8
Datum Zeit Sa N Wind Temp Nied P A Rotor Leist Bewertung/FKommentar 9
23.08.18 22:30 06:04 1 3,20 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 22:40 06:04 1 3,10 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 22:50 06:04 1 2,30 28,0 ©NaN 1 1 0,0 -23,0 @ =bgeschaltet
23.08.18 23:00 06:04 1 2,90 27,0 NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:10 06:04 1 2,60 27,0 ©NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:20 06:04 1 3,70 27,0 ©NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:30 06:04 1 4,00 27,0 ©NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet U.U
23.08.18 23:40 06:04 1 3,80 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0 @ abgeschaltet
23.08.18 23:50 06:04 1 3,30 27,0 NaN 1 1 0,0 -22,0 @ abgeschaltet Landecams ix Ut
24.08.18 00:00 06:06 1 2,70 27,0 ©NaN 1 1 0,0 -23,0 @ abgeschaltet jBat.BE vl1.2
24.08.18 00:10 06:06 1 2,00 27,0 NaN 1 1 0,0 -24,0 @ abgeschaltet Support: Martin KluBmann
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3

o 2. Auswertung mit dem Fledermaus- I—fU

BI_?ANPENBURG Landesamt fir Umwelt

stef

Ministerium fiir Landliche Entwicklung, ] ‘ ‘
Umwelt und Landwirtschaft I O O I B at
b

Beispiel 1: fiktives Beispiel mit allen mit ,jBat” darstellbaren Zustanden

. Es bedeuten:
. s : o = fehlende Datensétze
; f 323 : § unvollstandige Datensatze
£, 5, = nicht bewertbar
P o § i = positiv bewertbar
a § § : nicht erfiillte Abschaltbedingung
; 8 8¢ B OEE : = WEA |auft
4°, g 8@E  0F B : = WEA abgeschaltet
: gg g £ : : Bewertungen
= it iEE EE O = mit abgeschaltet bewertet
B L e = mit abzuschalten bewertet
e = mit nicht abgeschaltet bewertet

©LfU FA Wind — Windenergie und Fledermausschutz - 21. Mai 2019 -  Sybille Petzold, LfU
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2. Auswertung mit dem Fledermaus-

Tool ,|Bat”

ht Winterzeit — Zeitkorrektur

Ministerium fiir Landliche Entwicklung,

Umwelt und Landwirtschaft
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Bsp. 4: korrekte Abschaltung

2. Auswertung mit dem Fledermaus-
Tool ,jBat”

Sybille Petzold, LfU

FA Wind — Windenergie und Fledermausschutz - 21. Mai 2019
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Bsp. 3: unzureichende Abschaltung
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Ministerium fiir Landliche Entwicklung,

Umwelt und Landwirtschaft
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i\—* 3. Anforderungen an die Protokolle L U

BRANDENBURG
Ministel

©Lfu

Landesamt fir Umwelt

» 10-min-Datensatz im CSV-Format

» Erforderliche Parameter und Reihenfolge: Datum, Uhrzeit, Wind,
Rotordrehzahl, Leistung, Temperatur, ggf. Niederschlag

» Alle Daten in getrennten Spalten, fur jede WEA eine Datei
» Format Datum: TT.MM.JJJJ
» Format Uhrzeit: hh:mm:ss, beginnend mit 00:00:00 nach MESZ

» Niederschlag: Aktuell (in Brandenburg) Abschaltung oftmals (noch)
Niederschlag-unabhangig, dann Niederschlagdaten nicht erforderlich
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3. Anforderungen an die Protokolle

CSV-Datei in Excel geotffnet

Datum
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017
15.07.2017

Uhrzeit
00:00:00
00:10:00
00:20:00
00:30:00
00:40:00
00:50:00
01:00:00
01:10:00
01:20:00
01:30:00
01:40:00
01:50:00
02:00:00
02:10:00
02:20:00
02:30:00
02:40:00
02:50:00
03:00:00
03:10:00
03:20:00
03:30:00
03:40:00

Wind

0,73
0,62
0,58
0,49
0,56
2,73
4,51
7,45
8,39
7,07

6,9

6,9
7,06
6,78
6,95
6,63
6,67
6,59

6,7
6,61
6,76
7,28
7,77

Drehzahl

N O O O o oo

12
14
12
12
12
12
11
12
11
11
11
11
11
11
12
13

Leistung

O O O o oo

104
729
992
653
578
575
619
542
597
507
538
510
514
464
494
657
797

Temperatur
18,16
18,14
18,24
18,24
18,21
17,39
16,92
14,94
14,67

14,3
14,2
14,13
14,18
14,21
14,21
14,14
14,1
14,05
13,9
13,8
13,95
14,17
14,49

FA Wind — Windenergie und Fledermausschutz - 21. Mai 2019

Landesamt fir Umwelt

Sybille Petzold, LfU



i\K 4. Erste (positive) Erfahrungen und L U

BRANDENBURG Landesamt fir Umwelt

Umgang mit ,|Bat”

» 2017. Mitteilung an die Betreiber / technische Betriebsflihrung tber
Anforderung an die vorzulegenden Abschaltprotokolle ab 2018

» 2018: vorgelegte Protokolle entsprachen weitgehend den
Anforderungen oder wurden auf Nachforderung zeitnah in

pruffahiger Form vorgeleqgt.
» Die Vielzahl an Abschaltprotokollen kann nun einfach bewaltigt werden.

» Nach Auswertung der Abschaltprotokolle erfolgt Mitteilung des Ergebnis
o Bei Fehlerrate < 5 %: Nebenbestimmung fur 2018 erflllt
o Bei Fehlerrate > 5 %: Aufforderung zur AuRerung zum Sachverhalt

plus Ergebnis-Datel
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Auswertung von Abschaltprotokollen Zu quter LetZt:

» Abspeichern des Prufergebnis
(PDF / Word / Excel)

SEE > bei Bedarf oder auf Wunsch:
St R Versand an den Betreiber

=====
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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